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Abstract: 
DE 2920914 A 



When using Ca sulphate for dewatering waste-water sludge, there is used an acidic waste gypsum as obtd. from 
digestion of phosphate ores in the prodn. of phosphoric acid. The process utilises the otherwise useless waste gypsum. 
The residue produced is suitable for dumping or, with the addn. of further fertiliser salts, recycling as a fertiliser >90% 
of the water present in the waste water sludge can be removed. The water recovered is pure enough to be returned to 
circulation; release of gaseous ammonia does not take place. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Calclumsulfat rur Entwasserung von 

'^'SrSSJ'TbwasserklarprozeB fallt ein Abwasserschlamm an, der im Bereich Icommunaier 
AbwLSkSmnrSSiSd aus organischer Materie besteht. Dieser Abwasserschlamm ist 
SfaeS«S dOnr^h ?erTrockensS,stara^ betragt 1 -4 Gew.-%. Ein werterer Nachte.1 des 
f kZmSSa er ALasserWarung anfallenden Abwasserschlammes Ist die leichte Zersettung durch 
BaktenT was zu^aX^^^^^^^^^^ solcher Abwasserschlamm w.rd vor der 

unS iSJ DeooSrn darOb^^ das Wasser auch In Kammerfilterpressen nicht unter e.nen 
wLeraehir^n e^la 50 Gew.-% entfemt werden kann. kommt es auf der Deponie zu einer 
X^SbaSe *e zuSner Grundwasserbelastung fuhrt. Ein welterer Nachteil be. der F.ltrat.on von 
XKSSiamme^m W ausgefaulten Zustand liegt darin, daB die Abwassersch amme 



"""[n de? JP-A-8759/74 wird vorgeschlagen. dem eingedickten Abwasserschlamrn Saize des Natriums. 

V, oi^Xkten Abwasserschlamm zuzusetzen. Der Einsatz von Kalk ist jedoch nicht problemlos da 
du?ch S^ToaSS^^^ i-n Abwasserschlamm gespalten werden und Ammon.ak m 

Jreiheirgesem kommt. daS der geloschte Kalk wasserlosllch .st und zu einer 

^Tiitt^l^^^""^"^^^^-^ ein Gips beansprucht, der in Abgasentschwefelungsanla- 
3S JnZl Sl n^cU dem Gipsverfahren arbeiten. Dieser Abfallgips enthalt aus techn.schen 

AilaSrihSmme Ssprucht. Da der gebrannte Gips chemisch neutral reagiert. kommt es gerade 
fJrSSSrIten Abwasserschlammen zu einem Durchbmch kolloider Verunrem.gungen be. dem 

*' """aus deruS-A"3"226 319 ist der Zusatz von Zement oder Gips zusammen mit einem Flockungsmittel 
bekannt. Der Gips wirkthierbeialsBeschwerstoff und Bindem.ttel. r,n h«itin«m Gins als 

^s der FR-A-1 560439 ist die Verwendung von neutralem oder CaO-haltigem Gips als 
Pinrkiinntmittel bei der Auf bereitung von Schmutzwasser bekannt 

45 oSSJd wurde nun gefunden. da& Abwasserschlamm durch die Zugabe von saurem 
AbfaSriSS er bS m AXhIuB von Phosphaterzen mit Schwefelsaure bei der Phosphorsaureher- 
SSSng - SpiSlreise gemSB Beschreibung der DE-C-402 096 - anf allt. leicht entwassert werden 

•"Swurdeweitergefunden daBein^^^^^^^^^^ 
reThen?r?6"errD^^^^ 

SifE^SeSngsrati ist ausrelchend. wenn man bei Abwasserschlammen, d.e unter Vervvendung 
^n FSu3lfemitteln. insbesondere bei der Verwendung von Polyacn^at erhalten werden em 
rLichtsSltnis des Abfallgipses zu der Trockensubstanz des Abwasserschlamines von 0.5 : 1 b.s 

55 Slh EreWher^^^^^^ 

tVockenSSStanz des Abwasserschlammes von 5 : 1 bis 7 : 1 wird man be. solchen Abwasserschlam- 
men einstellen. die allein auf mechanischem Wege eingedickt werden. Art dmr 
ZweckmaBIa erfolgt die Zugabe des Abfallgipses als Feststoff .n den Abwasserschlainm. D.e Art der 
veS:"d«;??loS^^^^^^^ 1st von der Schlammherkunft abhangig. Jat^s^f^^^^^^^^^^^ 

60 daB gOnstige Filtereigenschaften resuWeren, wenn man "ag^it^^n ^nhltt 
AKtr<!oniinorf«sWasserseineRe8ktionszertvonmindestens15Minutene.nhait, 
liTderXeC^^^^ umweltschutzendes Verfahren gefunden. be. dem 
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der bisher ungenutzte Abfallgips zur Entwasserung von Abwasserschlammen verwendet wird. Der 
hierbel erhaltene Ruckstand kann in dieser Form einerseits problemlos auf einer Oeponie gelageit 
Oder, insbesondere bei Zugabe weiterer Dungesaize, als Danger recycled werden. da mehr als 90% 
des im Abwasserschlamm vorhandenen Wassers abgetrennt werden konnen. Als weiterer Vorteit kann 
gewertet werden, daS das aus dam Abwasserschlamm abgetrennte Wasser so rein ist, da& es direkt in 
den Vorfluter abgeschlagen oder problemlos In den Zulauf zur Klaranlage ruckgefuhrt werden kann. 
EIne Freisetzung von gasfdrmfgem Ammoniak f mdet nicht statt 

Das erfindungsgemaSe Verfahren wird anhand der Beispiele und Vergleichsbeispiele naher 
erlautert. Fur diese Beispiele und Vergleichsbeispiele wurde aus einem Faulturm einer kommunalen 
Klaranlage ausgefaulter Mischschlamm mit 2,3 Gew.-% Trockensubstanz verwendet. 



Vergleichsbeispiel A 

Eine 100-ml-Probe dieses Schlammes wurde bei einem Vakuum von 50 Torr durch ein 
Polypropylenflltertuch der Porenweite 280/370 [im filtriert. Das Filtrat war stark getrubt und enthielt 
nahezu den gesamten Feststoff. 99 ml Filtrat wurden aufgefangen. Auf dem Flltertuch blieb kein 
geschlossener Filterkuchen zuruck. 



Vergleichsbeispiel B 

100 ml des gleichen Schlammes wurden mit 10 g geldschtem Kalk versetzt und bei einem Vakuum 
von 67 mbar (50 Torr) filtriert. Das erhaltene Filtrat war schwach getrubt und enthielt noch einen Tell 
der Trockensubstanz. 79 ml Filtrat wurden aufgefangen. Der Filterkuchen hatte thixotrope 
Eigenschaften und bestand zu 40,1% aus Wasser. 



Vergleichsbeispiele C, D, E 

Die Schlammproben wurden mit 25 bzw. 15 bzw. 5 g Anhydrit {CaSO4)/100 ml Schlamm vermischt 
und nach 15 Minuten bei 11 500 UpM weitere 15 Minuten lang zentrifuglert. In Vorversuchen wurde 
gefunden, daZ diese Proben nicht durch eine Vakuumfiltration getrennt werden konnten, da nach 
kurzer Zeit die Flltertucher verstopften. Die erzleiten Ergebnlsse der Entwasserung sind in Tabelle 1 
zusammengefa&t: 



Tabelle 1 



Vers. Nr. 


CaS04 


eingesetztes H2O 


entfemtes HjO 


TS- 

im Ruckstand 




(g) 


(ml) 


(ml) 


%(bei SO'C) 


C 


25 


100 


87,5 


74,0 


D 


15 


105,2 


95,5 


70,2 


E 


5 


121.8 


113,8 


65,3 



TS = Trockensubstanz. 



Vergleichsbeispiel F 

100 ml Schlamm wurden mit 25 g kauflichem Stuckgips {CaS04 • 0,5 H2O) versetzt und 30 Minuten 
geruhrt. AnschlieRend wurde im Vakuum bei 67 mbar (50 Torr) filtriert. Nach Durchgang von 20 ml 
Filtrat war das Ffltertuch vollkommen verstopft. Der im Filter verbliebene Rest war in eine fiussige und 
feste Phase getrennt. ^ 

Vergleichsbeispiel G 

100 ml Schlamm wurden mit 25 g eines getrockneten, kauflichen Gips-Dihydrates (CaS04 • 2 H2OJ 
versetzt und nach 60 Minuten ROhrzeit bei 1 1 500 UpM 15 Minuten lang zentrifuglert. 
Es wurden 91 ml Filtrat erhalten. Der Ruckstand enthielt 28,1 Gew.-Oyb Wasser. 
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Beispiele1-5 
(erfindungsgemaS) 

Je 100 ml Schlamm wurden mit 5, 10, 15, 20 und 25g eines schwachsauren, feuchten Abfallgipses 
versetzt und 15 Minuten geruhrt. Danach wurde im Vakuum bei 67 mbar (50 Torr) filtnert. Nachdem ca 
10 ml Filtrat durchgelaufen waren, blleb das Flltrat War. Die Ergebnisse der Versuche smd der Tabelle 2 
zu entnehmen: 
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Tabelle 2 



Vers. Nr. 



Abfallgips 

(g) 



Filtratlonszeit 



(min) 



Filtrat 



(ml) 



%H20 

Im Ruckstand 



20 



1 
2 
3 
4 

25 5 



5 
10 
15 
20 
25 



5 
5 
5 
3 
2 



60 
97,0 
99,6 
100,0 
100,25 



n. b. 
40,0 
25.1 
22,9 
24,7 
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Patantansprilche 

1 Verwendung von Calciumsulfat zur Entwasserung von Abwasserschlamm. dadurch gekennzeich- 
net! da& man einen sauren Abfallgips einsetzt, wie er beim AufschluB von Phosphaterzen mit 
SchwefelsaurebelderPhosphorsaureherstellunganfallt . . « 

2 Verwendung von Calciumsulfat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man ein 
Gewichtsverhaltnis des Abfallgipses zu der Trockensubstanz des Abwasserschlammes von 0,5 : 1 Dis^ 

^^3 Vewendung von Calciumsulfat nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daft man ein 
Gewichtsverhaltnis des Abfallgipses zu der Trockensubstanz des Abwasserschlammes von 0,5 : 1 bis 
2,5 : 1 einstellt bei Abwasserschlammen, die unter Verwendung von Flockungshilfsmitteln erfialten 

^? Verwendung von Calciumsulfat nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB man ein 
Gewichtsverhaltnis des Abfallgipses zu der Trockensubstanz des Abwasserschlammes von 5 : 1 bis 
7 • 1 einstellt bei Abwasserschlammen, die allein auf mechanischem Wage erhalten werden. 

5 Verwendung von Calciumsulfat nach einem der Anspruche 1 -4, dadurch gekennzeichnet daS 
man nach der Zugabe des Abfallgipses bis zur Abtrennung des Wassers eine Reaktionszeit von 

45 mindestens 15 Minuten einhalt. . . ^ . „ ^ ^.^ 

6 Verwendung nach einem der Anspruche 3 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB man als 
Flockungshilfsmittel Polyacrylat einsetzt. 



40 



50 



Claims 



1 Use of calcium sulfate for dehydrating waste water sludge, characterized in that acid waste 
gypsum such as that which is obtained by subjecting phosphate ores to processing treatment with 

55 sulfuric acid for the preparation of phosphoric acid, is used. ♦•^ ^* n k . i 

2 Use of calcium sulfate as claimed in claim 1, characterized in that a quantitative ratio of 0.5 : 1 to 
10 'l is established between the waste gypsum and dry substance of the waste water slud^^^^ 

i Use of calcium sulfate as claimed in claims 1 and 2, characterized in that « JJ^^^^'tative ratt^ 
0.5 : 1 to 2.5 : 1 Is established between the waste gypsum and dry substance of the waste sludge in 
M wfl^fi water sludaes which are obtained with the use of flocculating aids. . xr * 

4 Ss^ ofiSdum ^^^^ as claimed In claims 1 and 2, characterized in that a quantitative ratio of 5 : 1 
to 7 l is estSe^ between the waste gypsum and dry substance of the waste water sludge in 
waste water sludges which are obtained exclusively by mechanical means. . .^v... ^* 

5UsTofS^^ 

65 the waste gypsum, the water is separated after a reaction period of at least 15 minutes. 
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usedtVflocti'^^^^^^^ " °' ' '° ''"-^^'terized in that polyacrylate is 



Revendications 



Jr. ,H*'."^.^*'°" sulfate de calcium pour la dfehydratation des boues d'eaux residuaires 

3. Utilisation du sulfate de calcium salon les revendications 1 et 2, caract6risee en ce aue I'nn rA„io 

fTocJrants ' ^'^'^"^'^^^ ^^'^^^^^^ ^-^^ produftrauxLire^ ;5 

4. Utilisation du sulfate de calcium selon les revendldatlons 1 et 2, caracterisee en ce aue I'on real« 
un rapport de po.ds de 5 : ^J 7: 1 entre le plStre reslduaire et les matieres Sches des^^^^^^ 
Sca"r3^^^^^^^ '""'^ ^'^'^"^'"^^^ "-^--ent par d^moyens 

addS dil n^^^^^ ''""^ revendications 1 a 4, caracterisee en ce que apres 

addrtion du pIStre res.dua.re. on respecte une dur6e de reaction d'au moms 15 min avant de s6pSe? 

6. Utilisation selon I'une des revendications 3 ou 5, caracterisee en ce que I'on utilise en tant aue 
produjt auxiha.re de f loculation un polyacrylate. ^ ® 
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